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HE XRM Spodoptera litura Fabricius 幼虫 的 造血 器 官位 于 翅 芽 部 位 ， 由 发 育 层次 不 同 的 
许多 细胞 岛 和 一 些 单 个 或 成 串 的 梭 形 细胞 组 成 。 各 细胞 岛 或 细胞 均 弄 有 一 层 非 细 胞 性 腊 荫 。 环 绕 同 一 她 于 
的 众多 细胞 岛 和 细胞 相互 间 由 其 腊 精 连结 成 签 。 腊 和 匡 紧 班车 的 单个 或 成 串 梭 形 细胞 具 未 分 化 细胞 特征 。 发 
育 初 期 的 单个 细胞 岛 体 积 较 小 ， 直 径 约 20 一生 pm 以 下 ， 岛 内 均 为 排列 紧密 的 分 化 中 末 成 形 原 血 细胞 。 较 
发 育 的 细胞 岛 体 积 较 大 ,细胞 间 排 列 较 和 ; 岛 内 际 夺 血细胞 外 , 述 出 现 少 竹 奖 血细胞 \、 矣 粒 细 胞 和 小 球 细胞 交 
分 化 。 此 外 :还 发 现 一 个 上 颗粒 细胞 和 小 球 细胞 特征 的 混合 细胞 类 型 。 发 言 初期 的 细胞 岛 腊 匡 水 面 结 构 完 
好 。 随 车 岛 内 细胞 的 增殖 分 化 ?及 东 出现 破裂 * 且 和 破裂 逐 浙 增 大 ?以 致 完全 破裂 而 实 做 中 内 细 肥 困 ; 以 此 释放 
血细胞 。 大 迁 备 细胞 释放 出 现 于 幼虫 预备 脱皮 至 下 一 龄 幼虫 初期 的 造血 器 官 。 各 龄 幼虫 的 各 发 育 阶段 血泊 
巴 血细胞 总 数 (THHC) 的 变动 与 造血 器 官 靶 放血 细胞 密切 相关 。 

关键 词 FARR Sa 超人 第 结构 。” 血细胞 总 数 





象 高 等 动物 一 样 ， 许 多 昆虫 体内 也 具有 专门 产生 血细胞 的 器 官 一 一 造血 器 官 。 各 类 
昆虫 的 造血 器 官 记 在 位 置 ,形态 各 不 相同 , 鳞 考 自 昆 虫 的 造血 器 官位 于 考 件 附近 。 关 于 这 ” 
种 器 官 的 造血 作用 已 由 Nittono 等 (1964) 和 Jone 等 (1969) 的 实验 提供 了 证 据 。 对 于 
造血 器 官 内 分 化 的 细胞 类 型 ， 不 同 作 者 对 不 同 昆虫 报道 不 一 改 〈(Gupta，1985)。 对 彝 运 
目 昆 虫 造血 器 官 的 超 微 结构 报道 不 多 ，Akai 等 《1971) 报道 了 家 Æ 和 Monpeyssin 等 
(1978) 报 道 了 丁 午 等 几 种 鳞 远 上 且 昆 虫 造 血 器 官 的 超 微 结构 。 关 于 乌 兽 目 昆虫 造血 器 官 如 
何 释 放血 细胞 的 问题 仍 未 明确 。 KLARA Spodoptera litura Fabricius 造血 
器 官 的 形态 ,组 织 和 超 微 结构 。 用 扫描 电镜 观察 造血 器 官 发 育 过 程 家 面 结构 的 变化 ,同时 
计算 血 淋 巴 血细胞 总 数 。 目 的 是 了 解 斜纹 夜 峨 造血 器 官 的 细胞 分 化 、 血 细胞 的 释放 以 及 
释放 与 血 淋 巴 中 血细胞 数量 变动 的 关系 。 

材料 和 和 方法 

斜纹 夜战 幼虫 取 自 本 所 养 虫 室 。 4 BRZ 6 龄 预备 化 肾 之 前 各 阶段 幼虫 ， 皮 下 注射 
2.5% 戊 二 醛 后 , 即 解 前 取出 翅 芽 及 其 造血 器 官 ,继续 于 成 二 本 中 国定 1 小时, 经 磷酸 绥 冲 
MMA, AGE LORE LN, BARRE, MARA, 乙醇 脱 
水 , 包 埋 于 Spurr MARSH. 包 埋 块 用 LKB MALMO, Bee 
染色 后 ,用 JEM-100cx/Il 透射 电镜 观察 ;又 用 组 织 切 片 机 切 成 薄 切 片 ,经 甲 落 腕 蓝 。 染 色 
后 , 供 光 学 显微镜 观察 。 
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一 、 渔 血 器 官 的 形 访 入 和 组 织 

Rex ECR LO UR IET, =e SRAM AHS 

Bpo di ors US Sp E ACER 1:1)。 

igen WEE aA OD ee ADR CS 
We 1:2,3) 706 3H An i eS A SEZ ERR SR ee, BAM 2 
分 IES BA RI 22 RIR 3 Mi) OR UL ABA SG BAY EE ne 
BIERA BU BR, BPRS EPA TE 20—45 em 以 下 ， ARE ORAS tb TE 6 
Be BF i yey HRE JAE, ES eS BOS PRAT 1 PE] 
BES A ae CAA 1.2, Ed. ROR PTE TRY BURG A as a 2 TS RA s REGIE 4 
FeV SECS 1.2.3, Did. 

=, BYERS 

Rie ROR AL o E R 7 1—0 bano BER TA Pe PH id AFF 
初 TN a TPES SRG a BS BET AI T., PER S So P K E E r u l 
epai 1.8, tad 
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体 稀少 (图 版 1; 5), 星 末 分 化 血细胞 特征 。 

初期 发 育 的 细胞 岛 内 ， 均 为 分 化 中 的 未 成 型 原 血 细胞 。 这 些 细 胞 同样 具 大 的 核 质 比 
亩 ,细胞 间 排 列 紧密 (图 版 1:6). 

较 发 育 细 胞 岛 内 ， 部 分 细胞 随 分 化 而 逐 新 趋 于 成 型 的 原 血 细胞 。 这 些 细 匹 较 未 成 型 
bt fA ey SS FT RT RB es SE PAA, AIA STARA, E 
FEU CPR 17) JER RGD, SPLAT SS LI i 
atl HL ied 相近 。 

介 于 原 血 细胞 与 浆 血 细胞 守 闻 的 过 流 类 型 在 这 些 岛 内 也 很 普遍 。 部 分 儿 胞 在 明显 增 
岁 的 细胞 质 内 出 现 较 丰富 的 粗 曾 内 质 网 (图 版 1:8 ,Rer) 而 初 具 深 血细胞 笠 征 。 但 典型 的 
六 血细胞 则 极 少 见 , 只 让 6 共 后 期 , 变 得 极 松 数 的 成 熟 细 胞 岛 内 可 观察 到 。 

少 虹 分 化 的 骆 入 细胞 (版 了: 约 而 现在 岛 内 细胞 之 闻 或 岛 内 亡 绢 的 空 阶 处 ， 共 细胞 
| WL AE Gad , 粗 面 凡 质 网 星 现 膨 耻 (图 版 1:9，Rer)， sai pH SBE 
Eio FE eg RU E PB Ba ce 1 1:9, Gr) 和 站 从 此 质 的 囊 泡 (图 版 1:9, Vo Made 
R AN i) E AR A EES 

FRAP NERA BE Is BRAG X 一 特点 ， 在 光 党 镜 下 已 可 明 兴 岛 内 小 置 分 化 的 小 球 细 
ei CPG 1:4, SP) BET PUN RINT FS FS A Be A NERA DS TN FS 7) EDTA 
下 内 质 网 (图 版 1 10) ,这些 十 被: shale 与 血 } pr 与 Monptyssin 等 
C1978) 2) FE we JULE i E El pe ery MRAR, E (ESN ERA RS AS aT r ae 2 
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此 外 ,还 观察 到 这 样 一 种 细胞 ; 它 的 一 端 具 有 许多 电子 致密 颗粒 (图 版 1:11,Gr) 而 县 
现 颗 粒 细胞 特征 , 另 一 端 是 三 个 小 球 结构 (图 版 1:11,8), 基 小 球 细胞 特征 。 这 种 细胞 ,过 
去 未 见报 道 。 

三 、 扫 描 电 镜 观 察 及 血 淋 巴 中 血细胞 计数 

体积 较 小 的 细胞 声 膜 匡 结 构 完 好 (图 版 ;12,1DD。 随 着 岛 内 血细胞 的 增殖 ,细胞 岛 体 
积 增加 。 单个 岛 体积 增 至 约 50 一 60pm 直径 时 ， 膜 精 出 现 小 破 弄 《图 版 HI:13， 箭 头 所 
指 )。 随 着 岛 体积 的 继续 增 大 , 绚 口 随 之 增 大 ,上 岛 内 少 申 分 离 的 血细胞 (图 版 1,12, He) 
可 通过 裂口 释 出 。 最 后 , 膜 糙 完全 人 破 袭 , 岛 内 整 团 血 细胞 完全 裸露 (图 版 I:14 .15,B)o 初 
Rs HOLS AL PROP EH TAT TT EST 随后 ， 血 细胞 从 裸露 细胞 团 逐 渐 脱 离 
进入 血 淋 巴 。 

较 大 量 裸露 细胞 团 和 散落 细胞 (图 版 工 :14， Ho 现 于 将 脱皮 之 前 和 刚 脱皮 后 幼虫 
的 造血 器 官 ,表明 这 是 造血 器 官 大 量 释 放血 细胞 的 时 期 ,其 中 以 5 龄 末 ( 图 版 IE:14) 和 6 
龄 初 (图 版 I:157) 的 释放 最 显著 。 与 光学 镜 的 切片 观察 结 采 一致 ,在 大 量 释 放血 细胞 后 ， 
6 RRE 1 天 的 造血 器 官 出 现 大 量 体 积 小 的 细胞 岛 (图 版 I:16,1D)。 这 上 新 形成 的 小 多 ， 
看 来 是 由 造血 串 官 内 的 未 分 化 细胞 分 裂 而 形成 。 

为 了 解 各 有 关 虫 龄 血细胞 数量 的 变动 ， 对 应 于 扫描 电镜 所 观察 的 各 虫 龄 的 各 发 育 阶 
段 , 曾 计算 其 每 立方 毫米 血 淋 巴 的 总 体 血 细胞 数量 (THC), HRR 1。 


Mel 不 同 虫 龄 各 发 育 阶段 血 淋 巴 总 体 血细胞 数量 






血细胞 数 /mm 






h H 发 育 阶 段 . 

Ho E 平均 值 

4 脱皮 之 前 约 12 小 时 内 26950 —54000 41293 
刚 脱皮 后 39450—47700 42680 

5 . 约 6—12 小 时 45000 —69700 55955 
约 30—36 小 时 29550---61150 38204 

脱皮 之 前 约 12 小 时 内 29150 ---52100 44316 

网 脱 皮 后 38600 一 43950 41930 

约 6 一 12 小 时 40900.--57650 49310 

6 约 30—36 小 时 26250 —49350 36045 
约 2 天 ， 24550 一 45350 | 35450 

约 3 天 28300 一 36950 32887 

FRI CUM AT) 19600 一 46850 28315 


(ie see ee 


RAR eB IR hae BR, 血 淋 巴 有 较 高 的 THC 值 。 在 释放 后 期 
《 即 幼虫 脱皮 后 约 6 一 12 oA) aft B E RER ANHAR ee aE FER BY 
细胞 财 已 逐渐 进入 血液 循环 ，THC 达到 最 商 值 。 6 龄 初期 幼虫 的 造血 器 官 , 在 大 是 释放 
血细胞 后 , 仍 持 续 有 少 其 裸 埃 细胞 团 和 少量 血细胞 的 逐渐 释放 ,至 6 龄 末期 ， 仅 残余 薄片 
状 的 造血 器 官 (图 版 :17，HO)。 进 和 人 预 肾 后 ,造血 器 官 消失 。 
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讨 论 

斜纹 夜 峨 幼 虫 造血 器 官 是 血细胞 生成 的 重要 场所 ,血细胞 在 其 中 频繁 地 分 弄 增 殖 , 分 
Ws RER 化 为 各 种 类 型 血细胞 。 但 造血 器 官 内 大 量 增 殖 的 主要 是 原 血 细胞 类 型 。 直 至 
成 训 释 放 的 细胞 岛 , 了 世 只 有 人 少 脐 浆 血 细胞 、 颗 粒 细 胞 和 小 球 细胞 的 分 化 6 

PA WIRE SAN RIM, BROMINE RARER BSS, BPRS 
Fe Sl Le Se a SS, A ZR AE IE A E BI EB 
Emio FE 6 Wo Fa ROH, i LS RE ST Re SS «SEE 
OAS PTE ETEO. ec PY tee ae AS BA Eo 

Akai 和 Sato (1971) Hod ZAE as BA, UConn es ES a ee 
FO, Aire EA EL, Beaulaton (1979) MAA Eies BA Bs 
WMR 08 9 EL BA Ee SP COE RIA Se Pe 
3s hn FS ee, PE TR I, PR SE, GSP vein toe AY HA STS AES TE 
ELS CPR geal MEY Se ae AL Vile CE PES as Sis 
HAIE I To EAREN BRAL E E EMT ae y BMR AER ra PS ee L y 
SA PETTEE IAT PE A ree IE E Sg CHE Ae MAER, MOR ER ee E E AS 
AE EI CET wezi ji _ Baht FAD phe Pe a Lap me ji Pba kr ha THC 
BUY B Aca, PERO H, Hpt iiare EE ee AE SME ep a 
A Mie BID, THG iKi en s AX AN ot 7 THO icat M ji Ae Ty ERIL N 
KEA IR TE Ae R Ro 

HERNE, 2A 2 tg EE i E HE, 5 a D Ep A a a 
Gupta 等 (1966) 报 道 离 体 的 颗粒 细胞 转化 为 小 球 细 胞 。 本 研究 观察 到 的 这 一 细胞 ， 痛 避 
能 是 颈 粒 细胞 向 小 球 细 胞 转化 的 过 渡 阶 段 ， 和 但 由 于 这 种 细胞 的 又 粒 钨 征 江 分 和 小 于 科 还 
部 分 截然 不 同 而 明显 地 分 为 两 部 分 ,所 以 ,也 育 可 能 在 造血 器 官 内 ， 颗 粒 细胞 各 小 球 细 有 虐 
邮 源 于 一 个 细胞 ,并 通过 分 汐 的 方 汇 同 时 形成 两 种 类 一 的 涅 肥 。 
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ANATOMY, HISTOLOGY AND ULTRASTRUCTURE OF THE HAEMO- 
POIETIC ORGANS OF SPODOPTERA LITURA 


Li SHUN-ZHEN Lez CUI-YING 


(Research Institue of Entomology, Zhongshan University, Guangzhou 510275) 


The histology and ultrastructure of the haemopoietic organs of the larvae of Spodoptera li- 
‘tura in fourth to sixth instars were examined with light, transmission and scanning electron mi- 
croscopes. It was observed that each of the haemopoietic organs was composed of a number of 
spindle-shaped cells and many cellular islets of various size sheathed together with an acellular 
membrane adhering to the wing bud at its base. The spindle-shaped cells may be single or se- 
rial, and have a low ratio of cytoplasm to nuclei; and their cytoplasm contains few organ- 
elles, showing their embryonic nature. They are the stem cells of the haemopoietic organs and 
the new cellular islets are formed through their division. The young cellular islets assume com- 
pact form, with the prohaemocytes closely juxtaposed; while the more developmentally advan- 
ced islets are in reticulate form, as the intercellular connections gradually tend to disappear. A 
few differentiated plasmatocytes (PL), granulocytes (GR) and spherulocytes (SP) were found 
in the reticulate islets. A mixed type of cell with GR form at one end and SP form at another 
was also observed in the islet. The acellular membrane sheathing the islets is less than 50 um 
in thickness and continuous at the beginning; it gradually leaks as the volume of the islet in~ 
creases during development; and finally it breaks down to expose blocks of cells to haemo- 
lymph. Then blood cells go into haemolymph from the blocks of cells. The total haemocyte coun- 
ts (THC) in the haemolymph are closely related to the release of blood cells from the haemo- 
poietic organs. Before and shortly after ecdysis, many blocks of cells could be found in the hae- 
mopoietic organs and the THC was high in the haemolymph. When the blocks of cells comple- 
tely disappeared from the haemopoietic organs, the THC attained the highest value. 
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